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UNITATEA 2 FENOMENE GEOMETRICE
ASEMANAREA

Asemdnare inseamnd a avea insusiri, trasaturi comune cu cineva Sau CU Ceva.

In geometria euclidiand, doua obiecte sunt asemenea daca ambele au aceeasi forma sau
unul are aceeasi forma ca imaginea 1n oglinda a celuilalt.
Prin asemanare se maresc/ micsoreaza distantele dintre puncte, dar se pastreaza forma

figurilor geometrice.

Figurile asemenea sunt figurile care isi pastreaza forma, dar nu isi pastreaza marimea.
Multi dintre noi folosim asemdanarea aproape zilnic, fard sd ne dam seama. Asemanarea este
des intalnita in viata de zi cu zi.

Daca marim sau micsoram o poza de pe telefonul mobil, obtinem o
imagine asemenea cu imaginea initiala.

Un telescop sau un microscop modificd imaginile ficandu-le mai usor de vizualizat,
dar raportul dintre dimensiunile imaginilor rdimane acelasi.

Asemanarea este folosita si in fotografia digitald, atunci cand o imagine trebuie
tipdrita pe un poster.
Tn concluzie, este bine sa retinem ca prin asemanare intelegem o marire sau o micsorare la

scard a figurilor.

Toate cercurile sunt asemenea intre ele, toate patratele sunt asemenea intre ele si
toate triunghiurile echilaterale sunt asemenea intre ele.
Pe de alta parte, dreptunghiurile nu sunt toate asemenea intre ele, iar triunghiurile

isoscelele nu sunt toate asemenea ntre ele.
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Raportul a doua segmente este raportul lungimilor lor, masurate cu aceeasi unitate de masura.

Segmente proportionale: patru segmente se numesc proportionale daca se poate forma o

proportie cu lungimile lor ( formeaza doua rapoarte egale)

Segmentele proportionale sunt des utilizate in viata de zi cu zi. De exemplu, un telescop sau
un microscop modifica imaginile facandu-le mai usor de vizualizat, dar raportul dintre
dimensiunile imaginilor ramane acelasi.

Thales a fost primul care a calculat inaltimea piramidei lui Keops, dar sa nu va imaginati cd
s-a urcat pe piramida, el a masurat umbra piramidei si umbra altor obiecte, determindnd
segmente proportionale.

Teorema lui Thales

O paralela la una din laturile unui triunghi determina pe celelalte doud laturi, sau pe
prelungirile lor, segmente proportionale.

Fie triunghiul ABC, in care am construit DE||[BC. Atunci are loc relatia:

A

DE || BC :>AD AE
DB EC

Doua triunghiuri, AABC si AA4'B'C’, sunt asemenea daca si numai daca unghiurile

corespondente au aceeasi masurd: acest lucru implicd faptul ca sunt asemenea daca si numai

daca lungimile laturilor corespondente sunt proportionale.
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B ¢ B c’
Cand doua triunghiuri AABC si A4'B'C’ sunt asemenea, se scrie AABC ~ A4'B'C' .

Teorema fundamentala a asemanarii

O paraleld la una din laturile unui triunghi formeaza cu celelalte doua laturi, sau cu
prelungirile lor, un triunghi asemenea cu cel dat.

Ee—D

A A
D/ \E /\ /\
B C
° ° > B c
B C D “ E

"
» 9

Criteriile de asemanare

1. Triunghiurile care au doud unghiuri congruente,sunt triunghiuri asemenea.

A
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2. Daca un triunghi are un unghi respectiv congruent cu unghiul altui triunghi si laturile
care formeaza cele doud unghiuri sunt respectiv proportionale, atunci cele doud

triunghiuri sunt asemenea.

JL ZM\
Z\ N - P
B e C

3. Daca doua triunghiuri au laturile respectiv proportionale, atunci ele sunt

asemenea.

A'
A 10 14
5 7
6 12
B C B’ (o

Conceptul de asemanare se extinde si la poligoane cu mai mult de trei laturi.

Date fiind oricare doud poligoane asemenea, laturile corespondente luate in aceeasi
secventa sunt proportionale si unghiurile corespondente luate in aceeasi secventa sunt egale
in masura.

Cu toate acestea, proportionalitatea laturilor corespondente nu este de la sine Tnsasi
suficienta pentru a dovedi aseméanarea pentru poligoane dincolo de triunghiuri (altfel, de
exemplu, toate romburile ar fi asemenea).

De asemenea, egalitatea tuturor unghiurilor Tn secventa nu este suficienta pentru a

garanta asemanarea (altfel toate dreptunghiurile ar fi asemenea).
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O conditie suficientd pentru aseméanarea poligoanelor este aceea ca laturile si
diagonalele corespondente sa fie proportionale.

Pentru oricare n, toate poligoanele regulate de ordin n sunt asemenea.
SIMETRIA

Conceptul de simetrie strabate intreaga istorie a omenirii.

Cuvantul ,,simetrie” are origine greceasca si determind ,,proportionalitate, similitudine in
aranjarea pieselor”. Hermann Weil a spus: ,,Simetria este ideea prin care omul a incercat timp
de secole sa Inteleaga si sa creeze ordine, frumusete si perfectiune”

Termenul ,,simetria” este folosit in geometrie, dar este folosit in multe domenii
stiintifice, 1ar valoarea ei ramane neschimbata in general.

Simetria este o corespondentad a unui anumit fragment al unui corp fata de orice axa,
atunci cand structura sa este neschimbata, iar proprietatile si forma unui astfel de obiect
raman aceleasi in ceea ce priveste transformarile sale.

Axa de simetrie este dreapta dupa care, daca se indoaie un desen, cele doua parti ale
desenului coincid prin suprapunere.

Acesta este un set de puncte care formeaza o linie dreapta, care este baza simetriei, adica daca
o anumita distanta a fost pusa deoparte dintr-o linie dreapta pe o parte, atunci ea se va reflecta
in cealalta directie cu aceeasi dimensiune.

Directia si orientarea axei pot fi orice, desi adesea este fie verticala, fie orizontala.

Multe forme naturale care cresc sau se misca paralel cu suprafata pamantului sunt

simetrice in oglinda.

Ca exemple: aripile de fluture si fetele umane.

Natura este o sursa generoasa de exemple de simetrie, pornind de la corpul nostru uman
care este simetric.

e Doi ochi, doud urechi, un nas si o gura sunt localizati simetric fatd de axa
centrald a fetei.

« Bratele, picioarele si intregul corp sunt in general aranjate simetric fata de axa

care trece prin mijlocul corpului nostru.
Si exemplele sunt nenumadrate, cum ar fi: flori, frunze, petale, legume si fructe, animale si

chiar fagurii de albine care au o forma si o simetrie geometrice pronuntate. Toata natura este
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aranjatd intr-o maniera ordonatd, totul isi are locul sau, ceea ce confirma inca o data
perfectiunea legilor naturii, in care simetria este conditia principala.

Obiectele sau partile separate ale unui obiect simetric sunt, parca, reflectii sau imagini
unele ale altora in aceste planuri oglinda, numite planuri de simetrie.

Cel mai simplu caz de simetrie este o astfel de aranjare a partilor intregului, in care
intregul este impartit in doua.

Un plan oglinda poate fi desenat mental prin corpul uman; partile din dreapta si din
stanga lui vor fi, asa cum ar fi, imagini una cu cealalta in aceasta oglinda si vor fi compatibile

egale, ca, de exemplu, mana dreapta si stanga.

Simetria unui punct fata de un punct

Spunem ca punctele M si N sunt simetrice fata de punctul O, dacd O este mijlocul

segmentului MN.

M: D N
A — 0 — A’ coliniare

= 0 este centru de simetrie
AO = 0A’

Simetricul segmentului [AB] fata de O este segmentul [CD], congruent si paralel cu
segmentul dat.
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Simetricul triunghiului ABC fata de punctul O este triunghiul A'B'C' congruent cu triunghiul
dat.

Simetricul segmentului [AB] fata de O este segmentul [A" B'], congruent si paralel cu
segmentul dat, simetricul segmentului [CB] fata de O este segmentul [C’ B'], congruent si
paralel cu segmentul dat si Simetricul segmentului [AC] fata de O este segmentul [A’ C'],
congruent si paralel cu segmentul dat.

Spunem ca un punct O este centrul de simetrie al unei figuri geometrice daca orice punct al
figurii are simetricul fata de O tot un punct al figurii respective.

Exemplu:Paralelogramul si orice paralelogram particular are centru de simetrie -punctul de
intersectie al diagonalelor.

Cercul are centru de simetrie - centrul cercului

Simetria unui punct fata de o dreapta

Doua punct A si B se numesc simetrice fata de o dreapta d, daca dreapta d este mediatoarea
segmentului [AB].
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B

d L AB si AO = OB spunem ca A si B sunt — simetrice fata de dreapta d

Exemplu: 1. Daca D este simetricul lui A fata de d si C este simetricul lui B fata de d atunci
simetricul segmentului [AB] fata de d este [CD] .

A*\—\_\‘_‘
5
I"|

Axa de simetrie ale figurilor plane studiate:

O figura admite axa de simetrie daca exista o dreapta ce imparte figura in doua parti
identice, adica prin suprapunere coincid.

e Mediatoarea unui segment este axa de simetrie a segmentului.

e Bisectoarea unui unghi este axa de simetrie a unghiului.

e Mediatoarea bazei unui triunghi isoscel este axa de simetrie a triunghiului.

e Mediatoarele laturilor unui triunghi echilateral sunt axe de simetrie ale triunghiului.
e Mediatoarele laturilor unui dreptunghi sunt axe de simetrie ale dreptunghiului.
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e Diagonalele rombului sunt axe de simetrie ale sale.
e Pétratul are 4 axe de simetrie: diagonalele si mediatoarele laturilor.

e Trapezul isoscel are 0 axa de simetrie: mediatoarea comuna a bazelor.

Figuri congruente: Doua sau mai multe figuri geometrice care au toate laturile si toate
unghiurile congruente sunt figuri congruente. Putem identifica figurile congruente prin
suprapunere, prin masurare sau folosind proprietatile figurilor.

In general, dacd doua figuri coincid prin suprapunere, spunem ci ele sunt congruente.
CONGRUENTA TRIUNGHIURILOR:

Doua triunghiuri se numesc congruente daca au laturile si unghiurile omoloage, respectiv

congruente.

D -

AB=DE, BC=EF, AC=DFsi <«A=<D, «B = <«E, «C= «F =AABC = ADEF

Cazurile de congruenta pentru triunghiurile oarecare (criterii de congruenta a

triunghiurilor):
1) CAZUL DE CONGRUENTA L.U.L. (laturi-unghi-laturi)

Doua triunghiuri care au doud laturi si unghiul determinat de acestea respectiv congruente
sunt congruente.
Daca AB=DE, A=%D , AC=DF = AABC = ADEF
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Scrieti alte trei perechi de elemente congruente din care sa rezulte congruenta celor doua
A D
C E F

2) CAZUL DE CONGRUENTA U.L.U. (unghi-laturi-unghi)

triunghiuri.

B

Doua triunghiuri care au cate o latura si unghiurile aldturate acesteia respectiv congruente

sunt congruente.
Daca <A =<«D, AB =DE si «B = <E =AABC = ADEF

Scrieti alte trei perechi de elemente congruente din care sa rezulte congruenta celor doud
A D

ANIVAN

3) CAZUL DE CONGRUENTA L.L.L. (laturi-laturi-laturi)

triunghiuri.
B

Doua triunghiuri care au laturile respectiv congruente sunt congruente.

Daca AB=DE, BC=EF si AC =DF =AABC = ADEF

Scrieti alte trei perechi de elemente congruente din care sa rezulte congruenta celor doud

A D

Cazurile de congruenta pentru triunghiurile dreptunghice:

1. CAZUL DE CONGRUENTA C.C. (cateti, cateti)

triunghiuri
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Dacé doua triunghiuri dreptunghice au catetele doud cate doua congruente, atunci

trlunghl%lle sunt congruente. F

ml U ::

A LLI B D E
2. CAZUL DE CONGRUENTA C.U. (cateti, unghi)

Daca doua triunghiuri dreptunghice au o pereche de catete congruente si o pereche de

unghiuri ascutite congruente, atunci triunlg;hiurile sunt congruente.

ml M ml M
T T

A B D E
3. CAZUL DE CONGRUENTA LU. (ipotenuzi, unghi)

Daca doua triunghiuri dreptunghice au ipotenuzele si o pereche de unghiuri ascutite

sunt congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.

C F
u 1
A B D E

4. CAZUL DE CONGRUENTA I.C. (ipotenuza, cateta)

Daca doua triunghiuri dreptunghice au ipotenuzele congruente si o pereche de catete
congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.
C F
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Metoda triunghiurilor congruente este o metodi de demonstratie prin care se aratd cd

doud unghiuri sau doud segmente sunt congruente.

Pentru a aplica aceastda metoda in rezolvarea unei probleme de geometrie trebuie sa
gasiti doud triunghiuri ce contin segmentele sau unghiurile care trebuie sa aratati ca sunt
congruente si s demonstrati congruenta lor. Daca demonstrati ca triunghiurile sunt

congruente , atunci rezulta si congruenta laturilor respectiv a unghiurilor omoloage.

APLICATII

1. Deseneaza figuri geometrice cu urmatoarele figuri:

a)

b)

d)

—

2. Gaseste perechi de figuri geometrice congruente:

ID 135712



UNIUNEA EUROPEAN;\ Instrumente Structurale
2014-2020
a) b) c)
d) €) f)
9) h)

3. Fie AABC siM € (AB)siN € (AC) cu MN || BC. Stiind ca AM= 8 cm, CN=6 cm,
AC=18 cm calculati AN, MB, AB.
4. In triunghiul ABC se considerd punctele D€ (AB) si E € (AC) astfel incat DE || BC.

Daca AD =6 cm, DE = 3 cm si BC = 6 cm, atunci determina lungimea laturii [AB].
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5. Aflati valoarea lui x stiind cd urmatoarele triunghiuri sunt asemenea:

a)
9cm
Xxcm
4cm
2cm
A
b) S
&
10
o S cm
i \ x cm
20 cm
16 cm
c)

6. Un bec este instalat pe un stalp vertical la inaltimea de 6m. Un copil, inalt de 1,5 m se
afld la distanta de 5m fatd de baza stalpului. Aflati lungimea umbrei copilului.

7. Daca umbra unui copac are o lungime de 6 m si un elev se aseaza la o distanta de 3 m
fatd de copac, astfel Incat umbra lui s se suprapunad cu umbra copacului. Daca
inaltimea elevului este de 1,80 m, iar umbra sa are o lungime de 2 m, sa se afle

inaltimea copacului.
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8. Un proprietar are un teren in forma triunghiulard, delimitat de un gard pe distanta BC,
ca in imagine. El doreste sd mai construiascad un gard pentru a separa curtea principala
de gradina cu legume. Pentru a construi noul gard, el a fixat un stalp in punctul M si
mai trebuie fixat un al doilea stalp in punctul N. Stiind ca AM=30 m, MB=70 m si
AC=180 m, aflati la ce distanta fata de punctul A trebuie pozitionat stalpul N, astfel
incat cele doua garduri sa fie paralele.

9. Construiti centrul de simetrie al unui patrat, al unui dreptunghi, al unui romb.

10. Precizeaza valoarea de adevar pentru urmatoarele enunturi:

a) Un segment are doua axe de simetrie. .....

b) Un unghi are o axa de simetrie. .....

c) Un patrat are patru axe de simetrie. .....

d) Un dreptunghi are patru axe de simetrie. .....

e) Un triunghi echilateral are trei axe de simetrie. .....
f) Un triunghi isoscel are trei axe de simetrie. .....

g) Un cercare o infinitate axe de simetrie. .....

11. Construiti triunghiul AEF simetricul triunghiului ABC fata de A.

12. Construiti simetricul unui triunghi fata de o dreapta.

13. Construiti simetricul unui paralelogram fata de o dreapta.

14. Construiti axele de simetrie ale unui cerc. Cate sunt?

15. In figura alaturata punctul E este simetricul lui F fatd de dreapta c.

a) Daca FO = 12 cm, calculeaza lungimea segmentelor OE si FE.
b) Daca EF = 20 cm, calculeaza lungimea segmentelor OE si FO.

16. Construiti axele de simetrie pentru urmatoarele figuri geometrice:
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17. Analizand triunghiurile de mai jos scrieti perechi de triunghiuri congruente si

precizati cazul de congruenta:

M 0
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=

18. Triunghiurile ABC si MNP au AB =5 cm, BC =7 cm si <B = 60°, respectiv MN =7
cm, MP =5 cm si <M = 60°. Stabiliti daca cele doua triunghiuri sunt congruente.

19. Triunghiurile ABC si MNP au AC = 10 cm, <A = 60° si <C = 45°, respectiv NP = 10
cm, <N =45° si «P = 60°. Stabiliti daca cele doua triunghiuri sunt congruente.

20. Triunghiurile ABC si MNP au AB = 6 cm, BC =5 cm si AC = 8 cm, respectiv MN =
6 cm, NP =5 cm si MP = 8 cm. Stabiliti daca cele doud triunghiuri sunt congruente.

21. Fie ABC un triunghi isoscel cu AB=AC si notdm cu S mijlocul laturii BC.
Aratati ca 4BAS = ACAS.

22.1n figura 1, sunt marcate elementele congruente ale celor doua triunghiuri. Tinand
cont de criteriului de congruentd U.L.U. si de ordinea literelor din membrul stang,

completati membrul drept al congruentei de triunghiuri : AABC=A.....
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B D
A
C
Figura 1

23. Daca AABC = ADEF, AB=5c¢cm, AC=6cm, BC=7cm, atunci DE=....., EF=....,
DF=....,

24. Daca AABC = AMNP, <A=40°, «B=60°, atunci: <N=... , <M =... ,¥P=...,
25. Triunghiul ABC este dreptunghic in A si are masura <B=60°. Daca AABC = ADEF,

atunci: <E=...,<D=.., <F=...,
26. In triunghiul ABC, AB=AC, M este mijlocul segmentului (BC). Demonstrati ¢ <
BAM = <<CAM.
27. Analizand figura alaturata demonstreaza ca AB = DC si BO=0D .
B .
Y a\“ (
0
L2
A D

25. Se considera triunghiurile asemenea A ABC ~ A DEF. Daca AB =6 cm, AC =8 cm, EF

= 5 cm si valoarea raportului de asemanare este egala cu % Calculati:
a) Lungimile laturilor (DE) si (DF);
b) Perimetrul triunghiului ABC,;

¢) Raportul ariilor celor doua triunghiuri.
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